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Dr. Stefan Scherer, Dr. Manfred Prantl,
Alicona Geschéftsfihrer Alicona Geschdftsfihrer

editorial

Taglich sehen wir uns einer wachsenden Flut an
Informationen ausgesetzt. Zusétzlich fordert eine
globalisierte Wirtschaft rasche Entscheidungen. Da
kann es leicht passieren, dass man den Fokus ent-
weder verliert oder auf die falschen Dinge richtet.

Ihr Fokus liegt auf der Herstellung konstant hoch-
wertiger qualitativer Produkte und/oder der For-
schung und Entwicklung auf hochstem Niveau. Die
Messtechnik ist eines von vielen Werkzeugen, die
Sie einsetzen, um dieses Ziel zu erreichen. Und je
besser das Werkzeug, desto schneller ist man in
der Zielgeraden und desto hochwertiger ist das Er-
gebnis. Doch wie in dieser Fiille von Angeboten
und Technologien die ,richtige” Losung finden —
schnell und trotzdem nachhaltig?

Mit der ersten Ausgabe von ,Focus Variation®, dem
Magazin (iber die InfiniteFocus Produktlinie, stellen
wir Ihnen den Fokus unserer Arbeit vor. Wir haben
den Anspruch, Ihnen auf der Basis von umfassen-
der Information eine Grundlage zur schnellen und
nachhaltigen Entscheidung zu geben. Die Présen-
tation in Form eines hochwertigen Magazins un-
terstreicht unsere hohe Innovationskraft.

Wir wiinschen Ihnen viel SpaB auf Ihrem Weg in
Richtung evolutionérer optischer 3D Messtechnik.
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Das System. r

InfiniteFocus ist ein hochauflésendes
optisches 3D Oberfléchenmess-
system fir Labor und Produktion.

Sie messen auch ber ein grofies ‘
Messvolumen in einer Auflésung
von bis zu 10nm.

Die Funktion.

InfiniteFocus bietet die Funktionalitéiten einer o
Mikrokoordinatenmessmaschine zur
Formmessung mit den Leistungen eines
Oberfléichenmesssystems zur "
Rauheitsmessung. Sie messen Form
und Rauheit mit nur einem System.

Die Vorteile. ‘

Hochauflésende Messungen auch bei
komplexen Formen, unterschied-
lichen Materialeigenschaften und
verschiedener Oberfléchenbeschaffenheit.
Das gilt auch fir Werksticke mit kleinsten
Radien und Winkeln. Dazu gibt es bei
jeder Messung die registrierte
Echtfarbinformation.
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SO MESSEN SIE FORM UND RAUHEIT
MIT NUR EINEM SYSTEM.

alicona

Die Einsatzgebiete.

Sie messen Mikroprédzisionsteile sowie
Mikro- und Nanostrukturen auf groBen Bauteilen.
Tribologie- und Korrosionsuntersuchungen
zéhlen genauso zu InfiniteFocus Anwendungen
wie Verschlei3- und Toleranzmessungen in der
Werkzeugmesstechnik. Die Papier- und
Druckindustrie profitiert ebenso wie die
Forensik und Medizintechnik.

INFINITE

Die Technologie.

Die Fokus-Variation nutzt die geringe
Schdrfentiefe einer Optik. Das Verfahren ist mit
EN ISO 25178 ISO-zertifiziert und bietet
Messungen mit hoher Wiederholgenauigkeit
inklusive Qualitétsinformation zur Beurteilung
der Messunsicherheit.

Die Erfahrung.

,Unsere Produkte werden kleiner und
- kleiner. Jetzt konnen wir endlich messen,
wie wir tatséchlich fertigen!”

Mark Raleigh, Geschdftsfihrer EDM, USA

l alicona 5



Heute wird mit nur |
einer Technologie
sowohl die Form
als auch die Rau-
heit von Werksti-
cken gemessen.

Die Fokus-Variation bietet samtliche Funktio- §

nalitaten eines Mikrokoordinatenmesssystems

und eines Oberflachenmessgerates. Das be- L
et . B P

deutet, dass InfiniteFocus sowohl die Form als . R T T AT

auch die Rauheit von Bauteilen erfasst. So wird J -

die Oberflache in Kombination mit der Form

hochauflésend gemessen. Selbst (iber groBe

Messfelder und Messvolumina.

=

MIT
INFINITEFOCUS

Werkstoffeigenschaften durch
flachenhafte Messungen
quantifizieren

Funktionsentscheidende
Strukturen auch auf kom-
plexen Oberflachen messen

Nuancen im Fertigungsprozess
erfassen und Kennparameter
zur Prozesssicherheit
definieren

Feinste Rauheiten und
kleinste Mikroformelemente
messen
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MIT INFINITEFOCUS

FORM UND RAUHEIT MESSEN

Oberflachenmesstechnik und Formmessung

in einem System

Die Technologie ist die
Fokus-Variation. Das
Ergebnis ist ein Gerat, das
auch uber groBe Mess-
felder und Messvolumina
eine vertikale Auflosung
von bis zu 10nm erzielt.

GERAT

Ein Gerat deckt mehrere
Funktionalitaten

InfiniteFocus von Alicona ist ein hochauflésendes
optisches 3D Messsystem zur Qualitétssicherung
in Labor und Produktion. Das optische Mikroko-
ordinatenmesssystem bietet sdmtliche Funk-
tionalitdten eines Koordinatenmesssystems
und eines Oberflachenmessgeréates. Das be-
deutet, dass InfiniteFocus sowohl die Form als
auch die Rauheit von Bauteilen in einer vertikalen
Auflosung von bis zu 10nm misst... selbst
tiber groBe laterale und vertikale Scanbereiche.
Neben der hohen Auflésung basiert dieser ent-
scheidende technologische Vorsprung auf der
extrem groBen Messpunktdichte des Systems.
Mehr als 100 Mio. Messpunkte ermdglichen die
dreidimensionale Erfassung und Rauheitsmes-
sung von selbst relativ groBen Messfeldern und
Messvolumina. Auch bei komplexen Formen mit
steilen Flanken und Kleinsten Radien erzielt der
Anwender Messungen in héchster Auflosung.
Damit sind Geometrien messbar, die mit her-
kommlichen Verfahren bis dato nicht zuganglich
waren. Die SmartFlash Technologie sorgt auBer-
dem daflir, dass sich InfiniteFocus den unter-
schiedlichen Oberfldcheneigenschaften einer
Probe anpasst. Das bedeutet, dass auch Ver-
bundstoffe und andere Topographien aus ver-
schiedensten Materialien und entsprechend
variierenden Reflexionseigenschaften hochauf-
[6send gemessen werden.

MESSEN

Sehen, wo und was

man misst

Als einziges optisches Messsystem liefert
InfiniteFocus Messergebnisse inklusive der
Farbinformation, die zu den 3D Daten registriert
sind. Das erleichtert zum einen die Handha-
bung, da der Anwender durch die visuelle Kor-
relation zwischen optischem Farbbild und
Messung wesentlich schneller und flexibler ist.
Zum anderen ist dieses Feature ausschlagge-
bend flir die Messgenauigkeit von groBeren
Messfeldern.

AN-
WENDUNGEN

Mit InfiniteFocus werden sowohl Kleinste Mikro-
prazisionsteile als auch Mikro- und Nanostruk-
turen auf groBen Bauteilen gemessen. Die
Untersuchung von tribologischen Prozessen
zahlt genauso zu den gangigen Anwendungen
wie die Analyse von korrosiven Mechanismen.
VerschleiBmessungen sind ebenso Teil der Qua-
litdtssicherung wie die Messung von Formab-
weichungen zu einer Soll-Geometrie. Der
Einsatzbereich von InfiniteFocus ist beinah un-
eingeschrénkt: jede feste Oberflache ab einer
minimalen Rauheit von nur wenigen Nanome-
tern kann gemessen werden. Das gilt fir
Messungen in der Mikrosystemtechnik ge-
nauso wie in der Werkzeugmesstechnik, Pa-
pierindustrie, Elektronik, Forensik oder in den
Materialwissenschaften.

TECHNOLOGIE

Die Technologie der
Fokus-Variation

InfiniteFocus basiert auf dem Verfahren der
Fokus-Variation. Die geringe Schérfentiefe einer
Optik wird genutzt, um die Tiefeninformation
einer Oberflache zu extrahieren. Das optische
Verfahren liefert wiederholgenaue, riickftihrbare
Messungen - inklusive Qualitdtsinformation zur
Beurteilung der Messunsicherheit. Die Fokus-
Variation ist in EN ISO 25178 enthalten.

Einfilhrung | alicona 7
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Die Fokus-Variation ist eine der innovativsten e

Technologien der Gegenwart. Das optische Verfahren
ist Teil des jlingsten EN ISO Standards 25178.

Die Fokus-Variation ermdglicht die hochauflésende,

wiederholbare und riickfiihrbare Messung von

» Form und Rauheit

» kleinsten Radien und Winkeln auch iiber ein groBes Messvolumen

» komplexen Formen und steilen Flanken

» Oberfldchen aus unterschiedlichen Materialen und groBen Rauheiten

8 alicona |




Samtliche Messungen
erfolgen inklusive
registrierter Echtfarb-
information.
Messungen um 360°
eroffnen vollig neue
An- und Einsichten.

#INFINITEFOCUS

IST DER SCHLUSSEL FUR UNSERE
QUALITATSSICHERUNG”

MARK RALEIGH IST INHABER UND GESCHAFTSFUHRER DES
MIKROSYSTEMTECHNIK-UNTERNEHMENS EDM, USA.

ER KENNT INFINITEFOCUS AUS ERSTER HAND. SEINE
ERFAHRUNGEN MIT DEM SYSTEM SIND WIE EIN GUTESIEGEL
FUR DAS OPTISCHE MESSGERAT. HIER SPRICHT ER UBER
ALLEINSTELLUNGSMERKMALE.

PRODUKTION OPTIMIEREN

QUALITATSSICHERUNG STEIGERN

PRODUKTENTWICKLUNG
BESCHLEUNIGEN

INNOVATIONSGRAD ERHOHEN

FUNKTIONALITATEN MEHRERER

SYSTEME IN NUR EINEM MESSGERAT

VERBINDEN

GEWINN MAXIMIEREN

Mark Raleigh, Geschéftsfihrer EDM

Wenn Bauteilstrukturen unter die 100pm Grenze fallen, dann reichen herkdmmliche Verfahren nicht
mehr aus. Und je tiefer und schméler Vertiefungen durch Bohrer, Mikrofréser, Erosion etc. gefertigt
werden, desto geringer werden die Méglichkeiten, diese Bauteile addquat messtechnisch abzubilden.
Der Spezialist und Anwender hybrider Fertigungsverfahren EDM (USA) hat nun eine optische Technologie im
Einsatz, die dort weiter macht, wo andere Messverfahren an ihre Grenzen stoBen. Geschaftsfiihrer Mark
Raleigh: ,,Seit wir InfiniteFocus in unseren Fertigungsprozess integriert haben, kennen wir Details, wie ich
sie zuvor noch nie gesehen, geschweige denn gemessen habe.”

Alleinstellungsmerkmale | alicona 9



MARK RALEIGH SERVIERT

DELIKATESSEN

FORM UND RAUHEIT '
mit nur einem System messen

e
,Durch den Einsatz von InfiniteFocus sparen wir uns ein *.u{#
ganzes Messsystem. Bis dato benutzen wir flir die Form- & e
i' ]
: c
|

messung ein Koordinatenmesssystem, um Passgenauigkeit

und Fertigungstoleranzen unserer Bauteile zu (iber- 1\":‘
prifen. Fiir die Messung der Rauheit hatten wir ein
klassisches Oberflachenmessgerat. Jetzt haben wir

ein System, das beides kann und dabei extrem ein-
fach zu bedienen ist. Das hat uns die Qualitatssiche-
rung in einem so hohen AusmaB vereinfacht, wie ich es
vorher nicht fiir moglich gehalten hétte.”

Kleinste RADIEN UND WINKEL
auch Uber gro3es Messvolumen

,Bei keiner anderen optischen Technologie gibt es eine anndhernd so

hohe Dichte von Messpunkten. Diese groBe Messpunkizahl macht

es mdglich, sogar bei einem eher groBen Volumen Messungen mit

bis zu 10nm vertikale Aufldsung zu erzielen. In der Praxis heiBt

das, dass ich selbst extrem kleine Radien, Winkel und Rauheiten
messe, die fiir mich vorher gar nicht zuganglich waren.”

FLANKEN
mit mehr als 80° messen

,Was wir produzieren, wird kleiner und Kkleiner.
Toleranzen werden immer enger, wahrend Bau-
teile mit immer komplexeren Formen produziert
werden mussen. Wir konnten nicht mehr
nachvollziehen, in welchen Dimensionen
wir tatséchlich fertigen - geschweige
denn dokumentieren, dass wir uns tat-
sédchlich im pm-Bereich bewegen. Wir
haben einiges ausprobiert und kamen
immer zu demselben Ergebnis: Samtliche
alternativen optischen Technologien versagten
bei den steilen Flanken. InfiniteFocus hat als
einziges Gerdt gehalten, was versprochen
wurde. Ich messe damit sogar Flanken mit
mehr als 80° in riickfihrbarer Genauigkeit.”

14
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FUR’S MESSEN

REGISTRIERTE
Echtfarbeninformation

LInfiniteFocus ist das einzige Messinstrument, das die

Topographie inklusive punktgenauer Farbinformation

misst. lch weiB durch das optische Farbbild exakt, wo

ich mich auf meiner Oberfldche gerade bewege.

Das erleichtert das Messen markant, da ich meinen

Messbereich sehr schnell identifiziere und flexibel

beim Lokalisieren bin. So kann ich unter anderem

korrodierte Stellen schnell, einfach und praktisch feh-
lerfrei identifizieren und messen.”

Vollstdndige FORMMESSUNG
durch 360° Rotation

,Bei der Fertigung von z.B. Mikroprézisionsbohrern beeinflus-
sen rund 60 Oberflachenparameter die Standzeit und das
Bearbeitungsergebnis des Werkzeugs. Fiir die Qualitéts-
sicherung bedeutet das, ich muss flachendeckend messen.
Das wiederum setzt voraus, dass die gesamte Form drei-
dimensional erfasst und gemessen wird. Mit der Real 3D
Technologie von InfiniteFocus setze ich diesen Anspruch um.
Die Rotationseinheit macht es mir moglich, Werkstiicke und
Prézisionsbauteile um 360° zu messen. Damit steigere ich die
Oberflachengiite, messe Toleranzen vollstandig, kann die MaB-
genauigkeit gewéhrleisten und erhéhe gleichzeitig die Pro-
zesssicherheit meiner Produktion.” MATERIALEN

mit unterschiedlicher Oberfléchen-

beschaffenheit messen

ﬁ. _' i ,Werkstiicke bestehen hdufig nicht nur aus einem Material son-

p * dern einer Kombination verschiedener Stoffe. Dazu kommt, dass

je nach Fertigungsstadium verschiedene QOberfldcheneigen-

schaften zu messen sind. Das flhrt dazu, dass ich selten mit ho-

mogenen Topographien zu tun habe. Viel wahrscheinlicher ist,

dass die gefertigten Teile vollig unterschiedliche Reflexi-

onseigenschaften zeigen. Mit InfiniteFocus habe

ich ein System, das unabhéngig von der ent-

sprechenden Spiegelung misst. Das wird mit

der patentierten SmartFlash Technologie

umgesetzt. Ob matt oder gldnzend, ge-

schliffen oder rau, spiegelnd oder diffus —

diese Technologie sorgt daf(r, dass sich

die Software den verschiedenen Reflexions-

bedingungen und damit genau meiner Oberfldche
anpasst.”

Alleinstellungsmerkmale | alicona 11



WAS DIE OPTISCHE UND TAKTILE MESSTECHNIK MIT EINEM
SCHACHSPIEL GEMEINSAM HABEN:

Die Stirke der Spieler zeigt sich in ihrer Strategie und ihrem Uberblick. Schnelle Er-

gebnisse mit nachweislicher Prazision und Angaben zur Messunsicherheit zeigen Po-
sition und Vorsprung. Ein einfacher Umgang mit Figuren, Moglichkeiten und Settings
steigert die Beweglichkeit und Einsatzfreude. Und (schach)matt gesetzt wird, wer nicht
schnell und genau genug ist.

1 e
._ by "i'.' +

'-'I-. '1,
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WARUM DIE TAKTILE
MESSTECHNIK
IMMER OFTER IM
SCHACH STEHT.

KEIN VERSCHLEISS

Messen wie am ersten Tag.

Die Prézision der Messungen von InfiniteFocus
bleibt konstant. Das System ist vollig ver-
schleiBfrei und ohne Verbrauchserscheinungen.
Stattdessen: Garantierte Langlebigkeit mit
gleich bleibender Genauigkeit.

EINFACH ZU BEDIENEN
Everybodyf darling.

Das System ist intuitiv zu bedienen und ge-
rade wegen seiner leichten Handhabung und
hohen Benutzerfreundlichkeit sehr beliebt. Das
Softwaredesign ist logisch aufgebaut, und die
Messergebnisse sind leicht lesbar. Dazu kom-
men umfassende Export- und Dokumentations-
maglichkeiten der Messungen, die in der
umfangreichen Datenbank leicht verwaltet wer-
den konnen.

Einfach individuell.

Unterschiedliche Messaufgaben verlangen in-
dividuelle Losungen. Daher bietet Alicona eine
bewéahrte Standardausstattung von InfiniteFocus
an, die beliebig durch verschiedene Proben-
tische und zusatzliche Messmodule (wie der
Differenzmessung zweier 3D Datensétze zur
VerschleiBanalyse oder Konturmessung) erwei-
terbar ist. Dazu gibt es Alicona Original Zube-
hor wie verschiedene Normale und Standards,
um die Genauigkeit der Messergebnisse zu
Uberpriifen.

Strapazierfahig.

Die Fokus-Variation ist eine stabile Technologie,
die hochprézise Messungen auch in rauer Um-
gebung bietet. Ein robuster mechanischer
Aufbau mit integrierter Vibrationsddmpfung
sorgt dafiir, dass externe Einfliisse wie Tem-
peraturschwankungen, Fremdlicht und Vibra-
tionen minimiert werden.

Automatisch.

Fiir den Wechsel zwischen Detail und Uber-
sicht werden die Objektive nicht manuell aus-
getauscht, sondern schnell und mit einem
Revolver gewechselt. Das System muss weder
neu kalibriert werden noch droht eventuelle
Verschmutzung durch Fett oder Staub. Im
LInfiniteFocus de Luxe“ erfolgt der Objektiv-
wechsel sogar motorisiert.

Geht nicht? Das gibt’s nicht.

Ist die Umsetzung einer Applikation mit der
Standardausfiihrung nicht mdglich, wird das
System groBer gemacht. InfiniteFocus gibt es
auch in XLarge und in verschiedenen Ausfiih-
rungen. Die Systeme haben die Verfahrwege
(in mm) 320 x 320, 650 x 650, 1000 x 1000.

-—

el

Nachweislich hochst prézise.

GroBe Messfelder in hoher Aufldsung fehlerfrei
messen — was herausfordernd klingt, ist mit
der Fokus-Variation eine Fingertibung. Denn die
zu den Oberfldchendaten registrierte 3D Echt-
farbinformation ermdglicht gemeinsam mit der
hohen Messpunktdichte eine fehlerfreie Zu-
sammensetzung der Einzelmessungen. Statt
tblicher Stitchingfehler liefert InfiniteFocus
nachweisbare Prazision.

Gestaltbare Software.

Messaufgaben, die sich wiederholen, sind
leicht automatisierbar. Bruchstellen, Risse,
korrodierte Oberflachenmerkmale etc. werden
automatisch detektiert, gemessen und quanti-
fiziert. Die statistische Auswertung garantiert
Ergebniswahrheit: Sie zeigt unmissverstéandlich,
wie es um die Oberfldche bestellt ist. Die
Software ist so ausgelegt, dass sich jeder An-
wender fir seine Messaufgaben ein eigenes
Programm schreiben kann.

E ]

- = i

o
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INFINITEFOCUS

.
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Die interdisziplinare Forschergruppe verfolgt ein ambitioniertes Ziel: Kinstliche

Knorpel sollen in naher Zukunft die Transplantation von kérpereigenem Gewebe

ersefzen. Gezlichtet wird das ,Duplikat” auf einem kratzempfindlichen Mineral. Dessen
Oberflachenstruktur entscheidet mit tber Wachstum und Haftung des Knorpels.
Daniel Fritsch, wissenschaftlicher Mitarbeiter: ,Mit InfiniteFocus ist €s uns erstmals
gelungen, die vollstandige Topographie eines groen Messfeldesvoll automatisiert

und vor allem Berihrungsfrei zu erfassen.”

k
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WIRTSCHAFTLICHKEIT
MESSEN

Flinfachsenschleifmaschine zur
Untersuchung tiber Machbar-
keit von schwer zerspanbaren
Materialien wie Oxidkeramik.
Mit InfiniteFocus wird die
VerschleiBanfalligkeit und
Kornqualitat berprift.
Schleifstifte werden vor und
nach entsprechenden
Versuchsreinen gemessen.

‘Bildqueue: ETH Ziirich
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MESS

Wie vormals unmessbare Geometrien messbar geworden sind

Weltweit fuhrende Hersteller von Prazisionswerkzeugen wie Bass, Fette
oder Sutton Tools sind sich einig: ,,Seit wir Alicona kennen, messen wir
Geometrien, die vorher nicht messbar waren.“ Dazu zahlen die Schneid-
kantenvermessung, die Oberflachenmessung im ym-Bereich und die voll-

standige Formmessung von Gewindewerkzeugen.

Auch uber groBe vertikale Messbereiche.

Hat mein Werkzeug die geforderten Geo-
metrien? Wie sieht es mit Formabwei-
chungen zum CAD Modell aus? Erzielt
meine Schneidkante das vom Kunden ge-
wiinschte  Bearbeitungsergebnis? Ist
mein Fertigungsergebnis reproduzierbar?
Wie ist es um meine Prozesssicherheit be-
stellt? Wie lange kann ich mein Werkzeug
einsetzen, bevor ich es wegen Verschleil
austauschen muss?

Die Anforderungen und
die Ausgangslage

Ob Hersteller oder Anwender - die Liste der
Anforderungen an die Qualitatssicherung
ist lang: VerschleiBuntersuchungen, Tole-
ranzmessungen, Erhohung der Standzeiten
mit fehlerlosem Bearbeitungsergebnis,
Steigerung der Prozesssicherheit, hohere
Reproduzierbarkeit etc.

Gleichzeitig machen die Fertigungsbedin-
gungen die Sache nicht gerade leichter.
Die Toleranzen werden enger, der Kosten-
druck wéchst, und die Geometrien, die es
zu fertigen gilt, werden immer komplexer.
Steile Flanken, stark variierende Reflexionen
und Kleinste Radien sind , Tagesgeschéaft”.

Man konnte annehmen, dass diese Be-
dingungen fiir die Qualitatssicherung zu
einem Stolperstein werden. Nicht, weil
die Produktionsleute an der Fertigung der
vorgegebenen Toleranzen im pm-Bereich
scheitern. Sondern eher deshalb, weil vor
InfiniteFocus kein verldssliches Messin-

strument zur Verfligung stand, mit dem
man (iberpriifen konnte, ob die Toleranzen
des gefertigten Werkzeugs auch tatséchlich
stimmen.

Die LésunF und
die Vorteile

Hersteller wie Bass, Fette oder Sutton
Tools sind ihrem Mitbewerb durch den
Einsatz des hochauflosenden 3D Messsy-
stems einen Schritt voraus. Bass Ge-
schaftsfiihrer Martin  Zeller (iber die
wichtigsten Eigenschaften des optischen
Mikrokoordinatenmesssystems:

,Wir konnen sowohl die Form als auch die
Oberflache, sprich die Rauheiten unserer
Werkzeuge, messen. Das ist eine opti-
male Kombination. Vor allem Rauheiten
waren vor dem Einsatz von InfiniteFocus
nicht zuganglich. Jetzt kénnen wir Pro-
zesse rlickfiihren, gezielte MaBnahmen
setzen und mit gutem Gefiihl standardi-
sieren.” Das schafft die Voraussetzung
flir Reproduzierbarkeit. ,Dass ich ein Teil
wie das andere reproduzieren kann, wird
flir die Durchsetzbarkeit am Markt immer
entscheidender, so Zeller (iber seinen
Wettbewerbsvorteil.

Die technischen Fakten
und Zahlen

Eine vertikale Auflosung von bis zu 10nm
selbst bei steilen Flanken oder stark vari-
ierenden Reflexionsbedingungen machen

InfiniteFocus zu einem immer begehrteren
Messinstrument. Die wiederholgenaue
Messung von Radien ab 2¢m und Flanken
von bis zu 80° kann von keinem anderen
optischen oder taktilen Verfahren realisiert
werden. Die Technologie der Fokus-Variation
ermoglicht die hochauflosende Verifizierung
von Form, Lage und Oberflachenrauheit.
,und das ber so groBe vertikale Mess-
bereiche, wie ich es von keinem anderen
System am Markt kenne!”, erganzt Martin
Zeller. Das erlaubt die Einhaltung von zu-
nehmend kleiner werdenden Positions-,
Form-, Lage- und Durchmessertoleranzen.
Ublicherweise sind mindestens zwei Sys-
teme notwendig, um diese Komponenten
zuverldssig und vollstdndig zu messen. Mit

»Dieses Messsystem ist fiir uns ein
enormer Imagegewinn.
InfiniteFocus ist ein System der
High-end Klasse. Es ist das
neueste und modernste, das es

gibt.”

Stefan Jacke,
leiter Qualitéitssicherung Zerspanung,
Fette

InfiniteFocus sparen die Anwender ein FETTE

Gerdt ein. Rauheit und Form - also Lange,
Durchmesser, Radius, Winkel etc.- werden
mit nur einem System gemessen.

,Einer der markantesten Vorteile
von InfiniteFocus ist der grofie
vertikale Scanbereich. Das bietet
kein anderes mir bekanntes

System.”

Martin Zeller,
Geschéftsfiihrer BASS
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DIE WIRKLICHKEIT

MESSUNGEN AUS JEDEM BLICKWINKEL MIT INFINITEFOCUS REAL 3D

Es heiBt, einer der groBten Vorteile der optischen Messtechnik ist die Abbildung der Wirklichkeit.
Eine Oberfldche zu sehen, wie sie ,wirklich“ ist, eroffnet Herstellern eine vollig neue Moglichkeit zu
deren Bewertung. Dennoch war die messtechnische Erfassung einer Oberfldche in 3D bis dato ein-
geschrankt auf einen Ausschnitt der Topographie. InfiniteFocus Real 3D zeigt die Wirklichkeit jetzt
von allen Seiten. Die Oberfldche wird aus jeder Blickrichtung gemessen und visualisiert. Eine Rota-
tionseinheit, die Bohrer, Fraser und andere rotationssymmetrische Bauteile um 360° dreht, ermog-

licht somit erstmals die vollstandige Formmessung.
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VON ALLEN SEITEN

FORM UND RAUHEIT VON GEWINDEWERKZEUGEN VOLLSTANDIG MESSEN

In nur einer Messung di.(.a voIIst'andige.Form und DARAUF KOMMT ES AN:
Kontur von Bohrern, Frasern und weiteren Ge- FORM, DIFFERENZ UND KONTUR

windewerkzeugen in 3D erfassen — die Industrie

nannte den Bedarf, Alicona entwickelte das Pro-
dukt. Und hat sich damit nach ganz vorne in der
Branche katapultiert.

Werkzeugoberfldchen aus nur einem Blickwin-
kel zu messen ist bei der heutigen Komplexitat
von Strukturen und Geometrien nicht mehr ziel
flihrend, da Oberflachenparameter wie der

Hinterschliff und Hinterschneidungen sowie

Oberflachenmerkmale wie die Schneidkanten-

verrundung auf herkdmmliche Weise nicht mehr DIE FORMMESSUNG...

... dient zur Messung von Regelgeometrien und gekriimmten Oberfl&chen. Das Einpassen von Kugeln, Kegeln
und Zylindern macht die Form von Werksticken sicht- und messbar. Abweichungen zur Soll-Geometrie inklusive.

B

zugdnglich sind. Neben dem Anspruch, diese
Liicke zu fiillen, ermdglicht InfiniteFocus Real
3D auch die automatische Vergleichsmessung

zwischen gefertigtem Bauteil und CAD-Daten,
Toleranzmessungen zur Einhaltung der dimen-

sionellen Genauigkeit und Reverse Engineering.

DIE DIFFERENZMESSUNG...

... zeigt VerschleiB und Abweichungen zum CAD Datensatz. Die Messung ist leicht gemacht: Die Geometrie
eines Werkstlicks wird vor und nach Gebrauch gemessen, die Differenz dann automatisch ermittelt. Einfach
in der Durchfiihrung, genau im Ergebnis.

Stegbrens: [
F.FNE T mamy
AUSZUG AUS
MESSPARAMETERLISTE
REAL3D —
Oberfldchenrauheit
Schneidkantenverrundung
ekt DIE KONTURMESSUNG...
Gewindesteigung ... ermdglicht die Messung von Winkeln, Distanzen, Kreisen, Inkreisen, Umkreisen, Gewindesteigung etc. aus jeder
Flankenwinkel erdenklichen Perspektive und Schréglage. Profilkonturen werden innerhalb weniger Sekunden gemessen.

AuBendurchmesser
Hinterschliff

Spanwinkel

Markte | alicona 19



RAUHEITEN BEIM
DENTALIMPLANTAT

Die Rauheit eines Implantates entscheidet mit dariber, wie gut und nachhaltig es mit
dem Kieferknochen verwachst. Mit dem optischen 3D Messsystem InfiniteFocus von
Alicona wird die Rauheit tberall dort gemessen, wo es fir die Qualitatssicherung

notwendig ist. Auch am Gewindegrund von Implantaten.
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Die Proteinbindungskapazitat
des Implantates entscheidet
Uber das rasche Einwachsen in
den Kieferknochen

Mittels 3D Oberflachenmessung kann festgestellt
werden, ob die Topographie des Implantates die
notwendige Proteinbindungskapazitat aufweist.
Damit wird gewahrleistet, dass das Implantat
einfach, schnell und nachhaltig mit dem Kiefer-
knochen zusammenwéchst. Mit der flachen-
haften Rauheitsmessung auch (iber groBe
Messfelder ist Alicona innovativer Vorreiter in
der 3D Oberfldchencharakterisierung von Im-
plantaten.

Rauheit an Gewindegrund
und Flanken messen

,Gemessen werden muss alles, was mit dem
Knochen in Kontakt ist. Wichtig ist, dass ich die
Rauheit auch am Gewindegrund messen kann®,
erklart Dr. Frank Rupp. Er ist Leiter der Arbeits-
gruppe ,Grenzflachenanalytik medizinischer
Werkstoffe" in der Sektion Medizinische
Werkstoffkunde & Technologie (Leiter Prof. Dr.
J. Geis-Gerstorfer) an der Poliklinik fiir Zahn-
arztliche Prothetik am Universitétsklinikum Tii-
bingen ... und er ist Experte auf dem Gebiet
der Oberflachenmodifizierung von Implantaten.
Er beschéftigt sich unter anderem damit, wie die
Oberfléache beschaffen sein muss, um die Kno-
chenintegration bestmdglich zu gewéahrleisten.
Fir ihn ist InfiniteFocus im Moment jenes
Messsystem, das die Anforderungen in punkto
flachenhafte Rauheitsmessung am besten er-

Rauvheit

g eines Zahnimg
Fléichige Rauheitsmessung am Gewindegrund eines
Zahnimplantats mit dem optischen Messsystem
InfiniteFocus.

flllt. Das Messsystem misst bereits nach der
ISO Norm 25178 und bietet demnach nicht
nur lineare, sondern fldchenbasierte Messungen.

Der Anwender gewinnt damit nicht nur mehr
Informationen Uber seine Oberfldche, sondern
profitiert auch von einer groBeren Wiederhol-
genauigkeit und Rickfiihrbarkeit.

,Durch die 3D Messungen der Oberflache, wie
sie mit InfiniteFocus durchgeflihrt werden
kénnen, sind wir in der Lage, die Korrelation
zwischen der Topographie des Implantats und
dessen Verhalten im Korper zunehmend fun-
dierter und vor allem mit numerischen Werten
zu bestimmen. Damit gelingt es auch, Riick-
schliisse auf das biologische Verhalten zu zie-
hen. So konnen wir auch neue Materialien
entsprechend optimieren®, erklért der Experte
fir medizinische Werkstoffe. Zu dieser Optimie-
rung zahlen auch die Untersuchungen zur Kor-
relation zwischen der Implantattopographie und
dem Benetzungsverhalten. Ziel ist auch hier die
Entwicklung von Implantaten, die gewahrleisten,
dass das Blut beim Implantieren die Oberflache
schnell benetzt. Studien belegen, dass die
Topographie eines Implantates die Verteilung
roter Blutkdrperchen bereits nach wenigen
Minuten glinstig beeinflussen kann.

Mehr Oberflache

schneller messen

Im Vergleich zu anderen, herkémmlichen
Technologien ist das optische Messen nicht
nur aussagekréftiger und genauer, sondern
auch schneller und damit kosteneffizienter.
Dr. Frank Rupp kennt das aus der Praxis:
,Messungen mit einem Rasterelektronen-
mikroskop sind aufgrund der zum Teil lang-
wierigen Probenprédparation sehr aufwendig.
Bei taktilen Messungen ist man auf die Aus-
lenkung der Tastnadel beschrankt. Bei Gewinde-
implantaten, wo ich auch am Gewindegrund
messen muss, ist diese Technologie gar nicht
mehr zielftihrend.*

Sémtliche Parameter mit nur
einem Messsystem erfassen

Kosteneffizient zu messen bedeutet, sdmtliche
relevanten Parameter mit nur einem Messsys-
tem erfassen zu konnen. Als Messsystem,
das die Funktionalititen eines Rauheits- mit
dem eines Formmessgerétes kombiniert, bietet
InfiniteFocus dem Anwender sdmtliche Funktio-
nalitdten eines optischen Profilometers und
einer Mikro-Koordinatenmessmaschine. Mit
nur einem Messsystem wird die klassische
Oberflachenmesstechnik (zur Rauheitsmes-
sung) und Koordinatenmesstechnik (zur Form-
messung) abgedeckt. Selbst bei komplexen
Formen oder unterschiedlichen Material-
eigenschaften erzielt der Anwender auch tber

L,Wir kennen kein vergleichbares optisches Mess-
system, das derart fundierte Aussagen iber die
Rauheit auch (iber groBe Messbereiche liefert.”

Dr. Frank Rupp
Leiter der Arbeitsgruppe
,Grenzfléchenanalytik medizinischer Werkstoffe”

an der Poliklinik Tibingen

groBe vertikale und laterale Scanbereiche eine
vertikale Auflésung von bis zu 10nm.

Mit 360° Messungen Qualitat

rundum sichern

Fir die vollstdndige Formmessung ist entschei-
dend, dass der gesamte Umfang eines Bauteils
gemessen wird. Das setzt Alicona mit der op-
tionalen Rotationseinheit um, die die Probe um
360° dreht. In der Implantatindustrie bedeutet
das, dass Hersteller ab sofort auch die Ge-
windesteigung messen und somit die Form-
genauigkeit und die Einhaltung von
Formtoleranzen sicherstellen kénnen. Auch
Formabweichungen zu einem Referenzkorper
werden automatisch ermittelt. Mit direkten
Vergleichsmessungen zwischen dem Bauteil
und der entsprechenden CAD Zeichnung be-
stimmt der Anwender auch die Abweichung
zum Nominal.

3D Gebiss-Messung
InfiniteFocus erzielt auch Gber
groBe Messfelder und
Messvolumina aussagekréftige
Ergebnisse in hoher Auflésung
und Messpunktdichte.

360° Messung eines Zahnimplantats
Mit der Real 3D Technologie werden
Implantate um 360° gemessen
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URSACHE UND

JInfiniteFocus schliet die Lucke zwischen klassischer
3D Koordinatenmesstechnik und Rauheitsmessung*

Richard Baumler, Forschungsstelle fur Zahnrader und Getriebebau (FZG) der TU Miinchen.

bologischen Grundl -

g

InfiniteFocus in der tri
forschung: Volumenmessung auf polierten

Fléchenhafte Rauheitsmessung Untersuchung von Verzahnungsschéden am Scheiben mit Mikrostrukurierung.

auf Zahnflanken. Beispiel Graufleckigkeit und Griibchen. In den gelaserten Strukturen sammelt sich

Damit profitiert die FZG im Vergleich zu taktilen Graufleckigkeit und Gribchenbildung (Pittings) Schmierstoff, der beim Abwdilzen besser durch
Messungen nicht nur von aussagekrdftigeren zGhlen zu den klassischen Ermidungsschéden an den Walzkontakt geférdert werden soll. Die ver-
Ergebnissen durch eine bessere Charakterisierung Zahnflanken. Mit InfiniteFocus kann die aus- besserte Schmierstoffférderung reduziert die Rei-
der Oberfléche. Die groPen lateralen und gebrochene Flankenfléiche quantifiziert werden. bung im Kontakt. Mit InfiniteFocus kénnen
vertikalen Messbereiche erméglichen zudem die Fir taktile Messsysteme ist dieser Bereich nahe Geometrie und Volumen solcher Mikrostrukturen
3D Abbildung eines vollsténdigen Zahnes. Dies dem ZahnfuB meist nicht mehr zerstdrungsfrei gemessen werden, um so EinflussgréBen zu ermit-
bietet die Méglichkeit eines Soll-Ist Vergleichs von zugdnglich. teln und die Prozesssicherheit des neuen Ferti-
Verzahnungskorrekturen. gungsverfahrens sicherzustellen. Komplexe

Reflexionsbedingungen sind dabei kein Hindernis:
,Mit der X-SmartFlash Technologie kénnen selbst
inhomogene Oberfléchen mit unterschiedlichen
Reflexionseigenschaften wiederholgenau und

in héchster Auflésung gemessen werden”, so
Richard Bgumler.

|
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INFINITEFOCUS IN DER

MATERIALWISSENSCHAFT

Die Tragfahigkeit von Zahnrédern wird neben
dem verwendeten Werkstoff und dem Schmie-
rungszustand auch stark durch die Mikrogeo-
metrie wie Rauheit und Topographie der
Zahnflanken beeinflusst. Daher arbeitet die For-
schungsstelle fiir Zahnrader und Getriebebau
mit einem System, das Form und Rauheit auch
an schwer zuganglichen Merkmalen erfassen
kann. Richard Baumler, wissenschaftlicher Mit-
arbeiter an der FZG: ,Wir sind nun in der Lage,
an Stellen zu messen, die fiir eine taktile Mes-
sung unzuganglich sind. Eine Rauheitsmessung
ist nur dann sinnvoll, wenn sie senkrecht zur
Schleifrichtung durchgefiinrt werden kann. Da
diese z.B. im ZahnfuB im Allgemeinen in Rich-
tung der Zahnbreite verlduft, muss bei einer
Messung mit Tastspitze dazu das Zahnrad zer-
stort werden. Jetzt quantifizieren wir dort so-
wohl die Rauheit als auch etwaige Schleifkerben
hochauflésend und zerstorungsfrei.” Im Gegen-
satz zur gangigen taktilen Rauheitsmessung im
Tastschnittverfahren misst InfiniteFocus auch
groBe Bauteile fldchenhaft. Damit profitiert man
nicht nur von aussagekraftigeren Ergebnissen
durch eine bessere Charakterisierung der Ober-
flache. ,Durch die groBen lateralen und vertika-
len Scanbereiche kann auch die Topographie
eines vollstdndigen Zahnes erfasst werden*, er-
kldrt Baumler. ,Das bietet z.B. die Moglichkeit
eines Soll-Ist Vergleichs von Verzahnungskor-
rekturen. InfiniteFocus schlieBt damit die Liicke
zwischen Kklassischer 3D Koordinatenmesstech-
nik und Rauheitsmesstechnik.

INFINITEFOCUS
ANWENDUNGEN IN DER
AUTOMOBILTECHNIK

Neben der Oberflichenmessung und Scha-
densanalyse an Verzahnungen wird das 3D
Messgerét auch fir Untersuchungen an auto-
mobilen Komponenten eingesetzt. Typische
Anwendungen sind Messungen an Lamellen-
kupplungen oder Synchronisierungen, die z.B.
in KfZ-Getrieben zum Einsatz kommen. Deren
Betriebsverhalten wird maBgeblich von der
Reibpaarung und Reibfldchennutung beein-
flusst. Daher stehen bei diesen Anwendungen
die Vermessung der Oberflachenstrukturen
sowie eine Charakterisierung der Reibfléchen
durch geeignete flachenhafte KenngroBen im
Vordergrund. ,Um Funktion und Lebensdauer
von Schaltelementen optimieren zu konnen,
miissen wir deren Reibungsverhalten kennen

und wissen, in welchem Ausmal es von den
topographischen Parametern abhéngt”, erklart
Richard Baumler.

Die Forschungsstelle fir Zahnréder und
Getriebebau (FZG)

gehért der Fakultét fir Maschinenwesen der
Technischen Universitét Minchen an. Die Schwer-
punkte der Forschungsaktivitdten sind die Elemente
der Antriebstechnik. Je nach Zielsetzung und
Aufgabenstellung wird das reale Objekt (Getriebe)
oder ein Element desselben (z. B. Zahnrad, Lager)
untersucht. Seit Anfang des Jahres 2010 wird in der
Forschung verstérkt das hochauflésende optische
3D Oberflachenmesssystem InfiniteFocus eingesetzt
und steht auch fir Dienstleistungskooperationen zur
Verfigung.

Kontakt:

Ordinarius: Professor Dr.--Ing. Bernd-Robert Hohn,
fzg@fzg.mw.tum.de, www.fzg.mw.tum.de

INFINITEFOCUS AUF EINEN BLICK:

,IM VERGLEICH ZU HERKOMMLICHEN VERFAHREN
BIETET INFINITEFOCUS FOLGENDE VORTEILE:

» Form und Rauheit werden iiber groBe laterale und vertikale
Scanbereiche in nur einer Messung ermittelt

Charakteristische OberflachenkenngroBen werden selbst in
Bereichen gemessen, die fiir taktile Messsysteme nicht
zuganglich sind (z.B. Rauheitsmessung senkrecht zur

Schleifrichtung im ZahnfuB)

InfiniteFocus bietet die Mdglichkeit eines Soll-Ist Vergleichs,

z.B. bei Verzahnungskorrekturen

»,Weiche“ Oberflachen und Werkstoffe wie
Kunststoff(-verzahnungen), Schneckenradbronzen,

Sinter- oder organische Reibbeldge bei Lamellenkupplungen
und Synchronisierungen konnen ohne Beeinflussung

bzw. Aufrauung des Probenkorpers gemessen werden

InfiniteFocus misst auch stark strukturierte Oberflachen und
Werkstoffe mit komplexen Reflexionseigenschaften”

Bestimmung von

Rauheit und Topographie im ZahnfuB.

Die ZahnfuBtragféhigkeit von Verzahnungen wird
unter anderem auch durch die Oberfléche in
diesem Bereich beeinflusst. Schleifkerben im
Ubergang Zahnflanke — ZahnfuB kénnen dabei
die Tragféhigkeit beachtlich reduzieren, was bis
zum Zahnbruch fihren kann. Mit InfiniteFocus
werden sowohl die Rauheit als auch etwaige
Schleifkerben zerstérungsfrei quantifiziert.

Richard Baumler, FZG
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,»Mit InfiniteFocus kann ich
sehr kleine Radien von
Mikroformelementen und
Werkzeugen beriihrungslos
und in hoher Auflésung
priifen. Das funktioniert wun-
derbar. Auch bei mikrostruk-
turierten Oberflachen erzielt
die Formmessung hervorra-
gende Ergebnisse. Sogar
mikrogefraste Graben mit
einer Tiefe von nur 10pm sind
hochauflosend messbar. Die
Kombination von Messgerat
und Formauswertesystem ist
wirklich gelungen.”

Prof. Jérg Seewig, Leiter Lehrstuhl fiir
Messtechnik & Sensorik,

TU Kaiserslautern

Automatische Vergleichsmessungen
zum CAD Datensatz



MIKRO

Je kleiner geometrische Formen von mi-
krostrukturierten Bauteilen werden, desto
anspruchsvoller wird das Einhalten der To-
leranzen von Bohrungen, Stegen, Nuten
und anderen Formen. Reibungstechnisch
belastete Bauteile sind ein gutes Beispiel
dafir, wie wichtig hochprézise Geometrien
geworden sind: Eine hohe Oberflachenglite
und eine formtreue Geometrie sind grund-
legende Voraussetzung fr einen geringen
VerschleiB von z.B. Mikrolagern oder Mi-
krozahnréadern.

Mit InfiniteFocus "sehen",
was man produziert.

Es ist vor allem die Oberfldche der Mate-
rialien, die die Qualitdt eines optischen
Messsystems herausfordern: In der Praxis
ist derzeit vor allem die Topographie von
hochfesten Werkstoffen wie Hartmetallen,
Kohlenstoffwerkstoffen, Keramiken und
gehérteten Stahlen zu messen. Und gerade
sie konnen aufgrund ihrer Zusammenset-
zung stark variierende Reflexionsmuster
zeigen und komplexe Formen mit steilen
Flanken aufweisen.

A
I A

Formmessung
zur Uberprifung der MaBgenavigkeit

TECHNIK:

Was haben ein Alleskonner-Handy, ein Subnotebook und die beinahe un-
sichtbar gewordenen HOrgerate gemeinsam?
Ilhre konsequente Miniaturisierung.
Komplexe Bauteile wie Zahnrader oder ganze Mikropumpen werden
heute in GroBenordnungen von einigen pm durch Frasen, Erodieren oder
SpritzgieBen geformt und produziert. Und man muss diese ,intelligenten
Miniaturen® erst mal messen konnen, um ihre Qualitat zu sichern. Zudem
muss es eine wirtschaftliche und rlckfihrbare 3D Messung sein, die die
Qualitat der Oberflache und zugleich auch Form und Struktur abbildet.

Firs Kleine ist InfiniteFocus
das Grofite:

Wie geschaffen fur eine
Welt der Miniaturisierung.

InfiniteFocus ermdglicht die Radien- und
Winkelmessung von Flanken mit 80°: Eine
Funktion, die z. B. bei der Messung von
Zahnradern und Gewindeformen ganz be-
sonders wichtig ist. Gleichzeitig garantiert
die hohe Messpunktdichte selbst unter die-
sen erschwerten Messbedingungen eine
hohe Wiederholgenauigkeit. Diese Wieder-
holgenauigkeit wiederum ist besonders
wichtig, wenn 3D Messungen zur Steige-
rung der Prozesssicherheit durchgefiinrt
werden.

Differenzmessungen
zur Soll-Geometrie bzw. Referenzgeometrie

TYPISCHE
ANWENDUNGEN MIT
DEM OPTISCHEN 3D
MIKROKOORDINATEN-
MESSSYSTEM

INFINITEFOCUS SIND:

» MIM (Metal Injection Molding) & CIM
Verfahren (Ceramic Injection Molding)

» 3D Messung von mikrostrukturierten
Oberflachen bzw. Qualitatssicherung
von Mikrofrdsprozessen

» Qualitatssicherung von Mikrospritzguss
von Metall und Kunststoff
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MIKRO

Die fortschreitende Miniaturisierung und
die Forderung nach Kostensenkungen sind
die Treiber der Mikroelektronik. Der Trend
geht zu den ,ungehausten Bauelementen®:
So genannte Bare Dies werden direkt vom
Wafer (iber die Bonder auf Substrate oder
Leadframes bestickt. Die Kontaktierung er-
folgt Uber Wire Bonds. Die zerstorungsfreie
Prifung dieser empfindlichen Verbindun-
gen ist nur ein Vorteil von vielen, der mit
InfiniteFocus gewonnen wird.

Das 3D Messsystem ermdglicht wéhrend
der verschiedenen Fertigungsschritte die
hochprézise, berlihrungslose und zersto-
rungsfreie Messung von...

» Verteilung des Klebers hinsichtlich
seiner dreidimensionalen Auspragung
(Volumen), Position und Form

» Laterale Position des bestiickten Bare
Dies in X- und Y-Richtung

» Verdrehwinkel des Bare Dies

» Verkippung des Bare Dies gegentiber
dem Substrat bzw. Leadframe

» Z-Abstand des Bare Dies gegentiber
dem Substrat bzw. des Leadframe

» Form und Lage des Wire Bond Loops
(typischer Golddrahtdurchmesser
20 — 30pm)

» Die Mikroauspragung und Geometrie
von Wedge Bond (Substratseite) und
Nail Head (Die)

Die heute Ublichen Shear-
und Pulltests fir Bond-
drdhte, die immer zersto-
rend erfolgen missen,
werden auf ein Minimum
reduziert bzw. entfallen
ganz.

Zusétzlich konnen bei Bedarf die 3D Geo-
metrie sowie die Oberflichenbeschaffen-
heit (z.B. die Rauheit der Kontaktpads) der
zu bestlickenden Substrate und Lead-
frames gemessen werden.

Samtliche Prozess-
@arome’rer wie das

erteilen des Klebers, die
Bestickung des Dies sowie
die Auspragung der
Bonddrdhte kénnen fir
die Prototypfertigung
definiert werden.

InfiniteFocus wird auch zur stichprobenar-
tigen Messung in der Fertigung eingesetzt.
Dem Elektronikhersteller bringen zuverlas-
sige und dokumentierte Prozesse Qualitat,
Sicherheit und Reputation. Vor allem aber
minimierte Herstellungskosten und einen
stabilen Fertigungsprozess.

3D Oberfléchendatensatz eines Klebekreuzes.
Mit InfiniteFocus wird Volumen, Position und Form
gemessen.

Mikroauspréigung von einem Wedge Bond auf Substrat.
InfiniteFocus misst zerstérungsfrei die vollstéindige geometri-
sche Auspragung: Tiefe, Querschnitte, Radien, Winkel.... Damit
wird die Stabilitét der Verbindung durch Wire Bonds numerisch
bestimmt.

3D Formmessung von Wire Bond
Gemessen wird auch die maximale Hohe.

| alicona 27



28 alicona |

Bildquelle: ETH Ziirich

Profilmessung eines Strémungskanals in einer Thermofolie.

Aus dem Bericht von Josef Stirnimann, inspire AG: ,Das optische Messverfahren
Fokus-Variation eignet sich sehr gut, auch in den teilweise sehr engen Kandlen
Geometrie, Form und vor allem Rauheit auch auf dem Kanalboden zu messen. In
kirzester Zeit kénnen so wertvolle Informationen hinsichtlich Abbildung der
Prégeform auf das Bauteil und das Strémungsverhalten gewonnen werden.”

inspire ist eine gemeinsame Initiative von Swissmem, der Eidg. Technischen Hoch-
schule Zirich (ETH) und des Bundesamtes fir Berufsbildung und Technologie (BBT).
Die Folie sammt vom Lehrstuhl fir Anwendungsentwicklung der Universitéit
Freiburg.




KUNSTSTOFFQUALITAT AUCH.

InfiniteFocus misst die Oberflachenstruktur, bestimmt die Rauheit, Gberprift die MaBgenauigkeit
und vergleicht automatisch die IST mit der SOLL Geometrie. Dehnungsanalysen, Werkstoff-
charakterisierung und die Untersuchung des Alterungsverhaltens zahlen ebenfalls zu den taglichen
Anwendungen. Im Fokus der Qualititssicherung steht sowohl! die Spritzgussform als auch das
gefertigte Spritzgussteil.

Oberfl&chen- und Formmessgerdt macht
InfiniteFocus zu einem System, das diesen
Anforderungen  ge-
wachsen ist. Die stei-
gende Nachfrage und
die wachsende Pro-
fessionalisierung bei
Mikrosystemen  fir
Medizin, Telekommu-

Wenn numerisch verifiziert werden soll,
inwieweit die gegossene und abgekiihlte
Ist-Geometrie des Spritzgussteils von der
Spritzgussform abweicht, ist InfiniteFocus
ein vielfach eingesetztes System. Das
Messgerét vergleicht automatisch die 3D
Oberflache des Spritzgussteils mit dem
entsprechenden CAD-Datensatz. Die Soft-
ware legt die Messwerte beider Messun-

z.B. genarbte Oberflache ein homogenes
Erscheinungsbild mit konstantem Glanz-
grad aufweist. Der
Glanz, der durch die
uberlagerte Rauheit
entsteht, wird mit-
tels der Flachentex-
turmessung  nach
der Formsubtraktion

LIn vielen Fallen I&sst sich mittels der Rau-
heitsmessung die Funktion eines Bauteils
bestimmen bzw. prognostizieren. Man
kann zum Beispiel feststellen, wie ein Bau-
teil Licht reflektiert, wie sich flissiges Ma-
terial verhdlt oder wie sich zwei

Lageroberflachen bewegen oder interagieren.

gen Ubereinander und erstellt ein 3D  ermittelt. Eine Anfor- I YIS eI e sl ikation,  Elektronik,
Differenzmodell, das Abweichungen in  derung, fiir die nur I eEeST e R A e T R | uidik, Sensorik und
einer farblichen 3D Ansicht visualisiert. Ent-  ein fldchenbasiertes anderen  Bereichen

Bauteils, das seiner angestrebten Funktion

sprechende Statistiken geben die geome-
trischen Differenzen in Zahlen an. Durch
die Uberprifung der MaBgenauigkeit des
Spritzgussteils wird auch Méangeln wie
Einfallstellen vorgebeugt. Das 3D-Wissen
Uber das gegossene Bauteil tragt auBer-
dem dazu bei, die Spritzgussform zu opti-
mieren. In der Prozesstechnik arbeitet man
z.B. intensiv an einem idealen Abloseverhal-
ten des Materials von seiner Form.

Die Vorteile sind hier wie dort bemerkens-
wert: Die hohe vertikale Auflosung selbst
bei den fir Spritzguss typischen Oberflé-
chenmerkmalen wie steile Flanken und
unterschiedliches Reflexionsverhalten er-
zielt man sowohl bei der Form als auch
dem gegossenen Teil.

Form und Rauheit mit nur
einem System messen:
Das Erfolgsprinzip in der
(Kunststoff-)Industrie.

Neben der Formmessung ist auch die
Rauheitsmessung fiir das Bestimmen der
optischen Eigenschaften von Festkérpern
relevant. Sie soll sicherstellen, dass eine

Messverfahren in
Frage kommt, weil
andere Instrumente
mit der Abtastung
giner einzelnen Spur
keine ausreichende Datendichte verar-
beiten konnen. InfiniteFocus hingegen
misst auch (ber groBe Bereiche mit einer
extrem groBen Punktdichte. Damit wird es
zum idealen System.

Mikrospritzguss: Geometrie,
Oberflachen und die
Dimensionen der Kompo-
nenten verlangen nach
optischer 3D Messtechnik.

Auch in der Kunststoffindustrie werden
Bauteile immer kleiner. Gleichzeitig wird
ihre Form durch die extrem kleinen Radien
und manchmal nahezu rechten Winkel
zunehmend komplexer. Dazu kommen
noch schwierige Reflexionen, die auf die
oft unterschiedlichen Materialeigenschaf-
ten zurlickzufiihren sind. Diese Faktoren
stellen die Qualitatssicherung vor neue
Herausforderungen. Die Kombination aus

in einem sehr hohen MaB entspricht.”

Professor Richard Leach, Principal
Research Scientist, NPL

setzt die aussage-
kraftige Messung der
Oberfldchenstruktur,
also Rauheit, und
ihrer Form voraus.
Die Technologie der Fokus-Variation
kommt Uberall dort hochst effizient zum
Einsatz, wenn es darum geht, mikrofluidi-
sche Strukturen zu messen, Strukturen
im Mikro- und Nanobereich zu erfassen
oder hochprézise Schaltungstrager (MID
Bauteile) numerisch zu verifizieren. Wéh-
rend die Messung der Form die MaBge-
nauigkeit sichert, ist die Rauheitsmessung
unter anderem fiir die Funktionalitat des
gesamten Bauteils relevant. Prof. Richard
Leach, Principal Research Scientist vom
National Physical Laboratory (NPL): ,In
vielen Féllen lasst sich mittels der Rau-
heitsmessung die Funktion eines Bauteils
prognostizieren. Man kann z.B. feststellen,
wie ein Bauteil Licht reflektiert, wie sich
fllissiges Material verhalt oder wie sich
zwei Lageroberflachen bewegen und in-
teragieren.”

“

Bei manchen Oberfléchen muss die Form ,verschwinden”, damit die Rauheit messbar wird. Das Messmodul “Form Removal” macht es méglich.
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Menschlicher Knochen in 3D

Ausschnitt eines Messerhalters 3D Datensatz einer Patrone Volumenmessung
mit registrierter Echtfarbinformation eines Messerhalters
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INFINITEFOCUS

Das ,Nederlands Forensisch Instituut® (NFI) in Den Haag
gehort zur Behorde des niederlandischen Justizministeriums.
InfiniteFocus ist unter anderem im Einsatz, um Gewebe und
Knochen verstorbener Verbrechensopfer zu untersuchen.

Gepriifte und hoch qualifizierte Experten aus
rund 40 Spezialgebieten tragen im NFI zur Ver-
brechensaufklarung bei. Pathologie, Anthropo-
logie, Toxikologie, Schuss- und Waffenkunde,
Gerichtsmedizin, Sprengstoff, Spurensicherung
und DNA sind nur einige der entsprechenden
Fachgruppen.

RENE PIETERMAN,
KRIMINALTECHNIKER

UND SPEZIALIST INVASIVER
TRAUMATA ERKLART, WAS
3D OBERFLACHENMESS-
TECHNIK MIT
SPURENSICHERUNG ZU
TUN HAT.

Inwieweit kann 3D Oberfldchenmess-
technik zur Aufklérung von
Verbrechen beitragen?

In der Forensik kommt heute beinahe kein Be-
reich mehr ohne 3D Oberflachenmesstechnik
aus. In der Spurensicherung wird alles Mdgliche
untersucht: Spuren auf Werkzeugen, Spuren am
Tatort, Spuren, die auf Tatgegenstinde wie
Werkzeuge, Waffen oder andere Objekte hin-
weisen. Hauptsdchlich werden Spuren unter-
sucht, die am Opfer zu finden sind. Mit
InfiniteFocus messen wir vor allem Gewebe und
Knochen.

Wie sind derartige Oberfléchen
typischerweise beschaffen?
Menschliche und tierische Knochensplitter
oder Gewebe haben teilweise recht schwie-
rige Oberfldchen. Deshalb haben wir ja am
Institut InfiniteFocus angeschafft. Denn Fasern,
steile Flanken, der Wechsel von Reflexionen

René Pieterman
Kriminaltechniker und Spezialist
invasiver Traumata am NFI

oder tberhaupt glatte und reflektierende Ober-
flachen von Waffen und synthetischen Stoffen
werden damit problemlos gemessen.

Wo wird InfiniteFocus noch
eingesetzi?

Nachdem ich nahezu jede Oberfliche mit
dem System messen kann, setzen wir es
auch entsprechend vielfaltig ein. Metallische
Komponenten, Holz, synthetische Stoffe, Patro-
nen usw. sind die Objekte, die zusatzlich unter-
sucht werden.

Wo sehen Sie die Vorteile von
InfiniteFocus?

Einer der bemerkenswertesten Vorteile ist der
Faktor Licht. Durch die Kombination aus axialer
Beleuchtung und Ringlicht haben wir keine sto-
renden Reflexionen. Das System fillt auBerdem

die Liicke zwischen Standardmikroskopen und
dem Rasterelektronenmikroskop. Wir sind jetzt
in der Lage, riickflihrbare Messungen mit bis zu
10nm Auflésung in Z Richtung zu erzielen.

Ist die 3D Echtfarbinformation

fur Sie relevant?

Die Echtfarbinformation ist extrem wichtig fiir
ein kompetentes Reporting gegeniber Polizei,
Richtern, Anklagern, Verteidigern und Sachver-
stdndigen. Da ist alles hilfreich, was unsere
Aussagen Uberzeugend untermauert und mog-
lichst selbsterklarend darstellt.
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MIT INFINITEFOCUS
PAPIER MESSEN,
NEUE RAUHEITEN
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VOLLAUTOMATISCHE UND DIREKTE

RAUHEITS- UND GLATTEBESTIMMUNG

IN DER PAPIER- UND DRUCKINDUSTRIE.

Die Oberflachentopografie von Papier gibt Auskunft (iber seine Bedruckbarkeit, tiber seine
optischen Eigenschaften und tber die erzielbare Druckqualitat. InfiniteFocus misst die
Papieroberflache beriihrungslos, direkt, groBflachig und mit einer vertikalen Auflésung

von bis zu 10 nm.

Die Papieroberflache entscheidet tiber das
Ubertragen, die Menge, den Eindruck und
den Aufbau der Farbe beim Druckvorgang.
Sie hat aber auch maBgeblichen Einfluss
auf die weiteren Bearbeitungsschritte von
Papier wie die Satinage, die Verklebbarkeit
und das Reibungsverhalten.

Mit InfiniteFocus Aussage
uber die Bedruckbarkeit
treffen.

Die Bedruckbarkeit von Papier ist vor allem
von seiner Rauheit bzw. Glatte bestimmt.
Waéhrend herkommliche Verfahren mit der
indirekten Messung von nur einem Profil
keine Riickschliisse auf die Bedruckbarkeit
zulassen, liefert InfiniteFocus eine ,all in-
clusive“ Messung der Oberflache: direkt,
bertihrungslos und flachenbasiert. Damit
wird die tatsachliche Beschaffenheit der
Papieroberflache ,diagnostiziert, was
eine numerisch verifizierte Aussage uber
die Papierqualitat ermdglicht. So werden
klassische MaBnahmen zur Oberflachen-
veredelung wie die Glattesteigerung
durch die Satinage (Kalandrieren) nume-
risch bewertbar.

Selbst bei stark reflektierenden Topogra-
phien und Papieroberflachen mit steilen
Flanken erreicht die Fokus-Variation eine
vertikale Auflosung von bis zu 10nm. Und

weil die Oberfldche immer mit punktge-
nau registrierter Farbinformation erfasst
wird, erhalt der Anwender ein 3D Echt-
farbmodell und kann die Oberflache di-
rekt im Farbbild messen. Per Mausklick
wird ein Profil (iber den Messbereich ex-
trahiert. Und es ist diese visuelle Korrela-
tion zwischen dem Farbbild und der
flachendeckenden 3D Tiefeninformation,
die diese Oberflachenanalyse so prézise,
aussagestark, flexibel und beinahe
selbsterklarend macht. Das wird in dieser
Form von keinem anderen Messsystem
erreicht.

InfiniteFocus misst nicht nur entlang eines
Profils, sondern flachendeckend. Der An-
wender gewinnt damit u.a. folgende Infor-
mationen auch Gber groBe Messfelder:

» Amplitudenparameter zur
Beschreibung der Hohenverteilung

» Spektralanalyse mit
Autokorrelationsparametern

» Gradientenverteilung zur
Bestimmung von Haufigkeit und
Verteilung bestimmter
Oberflachenmerkmale

» Fast Fourier Transformation (FFT)
zur Analyse von Markierungen
(wie sie z.B. von Bespannungen
in Papieroberflachen stammen kdnnen)

Das optische 3D Messsystem
InfiniteFocus erfillt die

Forderung nach flachendeckender
Messung %ei gestrichenen und
ungestrichenen Papieren.

Die Topographie von Papier hat Einfluss auf FTS ? P e

das Ergebnis zahlreicher Verarbeitungspro-
zesse, wie z.B. die Druckqualitat beim Be-
drucken. Bei grafischen Papieren flir den
Offset- und den Tiefdruck kann sich eine
unzureichende Papiertopographie negativ
auf die Druckqualitat auswirken. Obwohl
heute in der Papierindustrie nach wie vor
indirekte Messverfahren wie Parker Print
Surf oder Bendtsen angewendet werden,
um die Gldtte von Papier zu bestimmen,
sind diese Methoden nicht geeignet, um eine
reale Beschreibung der tatsachlichen Papier-
oberfldche anhand von topographischen
KenngroBen zu liefern. Mit InfiniteFocus
messen wir die echte Rauheit in einer
hohen vertikalen Auflosung und bekommen
sehr detaillierte Kenntnisse zur Topographie
des Papiers. Die Brillanz der Tiefenschérfe
ist zudem eine hervorragende Komponente
fur ein effizientes trouble-shooting.

Dr. Rainer Klein

Kompetenzzentrum Oberfléichenveredelung
und funktionale Oberfléchen,

PTS Heidenau

Mit InfiniteFocus werden auch die Népfchen eines Tiefdruckzylinders gemessen.
Tiefe und Breite der Népfchen geben Aufschluss dariber, ob ein flachendeckender Farbauftrag erfolgen kann.
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Geometrien werden kleiner und komplexer, Toleranzen imme
sicherheit ist eine existenzielle Frage geworden. Nachweisbare
sicherung ist die Schlisselaufgabe in der fertigungsintegrierten Qua
InfiniteFocus bietet Alicona eine berthrungslose Messtechnik. Eine Technologie,
mehrere Varianten — so die Antwort auf die Forderung nach schnellen, hochauflosenden

und ruckfihrbaren Messungen in der Fertigung.

Das Herzstiick ist immer die Technologie
der Fokus-Variation. Die ,Verpackung” ist
der Anwendung angepasst. Egal, welche
InfiniteFocus Variante im Einsatz ist — die
individuelle Nutzung je nach Anwendung
bietet Synergien und spart damit Kosten.
Flir den Anwender bedeutet dies, mit mini-
malem Aufwand maximale Qualitatssiche-
rung zu leisten. In der Entwicklung oder im
Messraum erprobte Methoden werden ein-
fach und identisch in der Linie dupliziert.
Durch ein flexibles, modulares Hardware-
system schafft InfiniteFocus damit den
Sprung vom Labor in die Fertigung.

XA S

Der IF-Robot \~

misst Rauheit, Form und Geo-
metrie auf groen Bauteilen
wie Flugzeugturbinen. Als ro-
botergestitztes Messsystem
sind auch schwer zugdngliche
Oberfléchenmerkmale leicht
und schnell messbar.
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Die besondere
Industrietauglichkeit von
InfiniteFocus beruht auf
folgenden Punkten:

» Leichte Automatisierbarkeit der
Sensorik bei groBen Messvolumina und
komfortablen Arbeitsabstanden.

» Der leistungsstarke und robuste
Sensor.

» Die stabile Technologie gegentiber
einer rauen Umgebung (Fremdlicht,
Temperaturschwankungen, Vibrationen).

» Die high-end Ex- und Importfunktionen
im Datentransport filr eine schnelle
Auswertung der Messergebnisse.

» Leichte Integrierbarkeit in den Prozess
durch definierte und einfache
Schnittstellen.

Der IF-Portable

wird fir den mobilen Gebrauch genutzt: Eine
bewegliche Messstation, die dort zum Einsatz
kommt, wo sie gerade gebraucht wird.

IN DER

Q

atssicherung. Mit

Dr. Stefan Scherer,
Alicona Geschéftsfishrer

Sonderbauten fiir
Sonderwiinsche:
Das XLarge 1000 System
bietet einen Verfahrweg von
1000mm x 1000mm.




JE NACH AUFGABEN-
STELLUNG SIND
FOLGENDE VARIANTEN
MOGLICH:

» InfiniteFocus als Sensor:
IF-Sensor

» InfiniteFocus als
robotergestiitztes
Messsystem: IF-Robot

» InfiniteFocus als mobil
einsetzharer Sensor:
IF-Portable

» InfiniteFocus zur
Schneidkantenmessung:
IF-EdgeMaster

» InfiniteFocus fiir groBere,
hohere Bauteile:
IF-Sonderbauten

DER IF-PORTABLE ...

ist leicht, robust, mobil, schnell und hdchst kos-
teneffektiv einsetzbar. Das System ist im Ge-
gensatz zur fixen Positionierung innerhalb einer
Fertigungslinie fiir den mobilen Gebrauch ent-
wickelt worden. Eine bewegliche Messstation,
die dort zum Einsatz kommt, wo sie gerade ge-
braucht wird. Einer der gangigsten Einsatzbe-
reiche ist die Druckwalzeninspektion. Wie bei
allen InfiniteFocus Systemen wird der Objektiv-
wechsel mittels Revolver umgesetzt. Das erhoht
die Genauigkeit der Ergebnisse, da eine fehler-
anfallige Neujustierung und aufwendige Neuka-
librierung nach einem manuellen Austausch
obsolet sind.

DER IF-SENSOR ...

ist ,hart im Nehmen*, temperaturstabil und
unempfindlich gegenliber Vibrationen. Er ist
somit auch flr raue Produktionsumgebungen
geeignet. Seine hohe Geschwindigkeit tber re-
lativ groBe Messbereiche macht ihn zum uni-
versell einsetzbaren System. Selbst bei
komplexen Oberfldchen wird sowohl die Rauheit
als auch die Form (iber groBe Messfelder bzw.
Messvolumina in hoher Auflésung erfasst. Die
zugentlastete Steckerausfiihrung des Sensor-

kopfes mit schleppkettentauglichen Kabeln er-
maglicht den einfachen Einsatz in der Produk-
tion. Mit der SmartFlash - Technologie werden
vertikale Messgeschwindigkeiten von bis zu
mehreren mm pro Sekunde auch iber groBe
Messbereiche erzielt. Die hohen Taktraten
zeichnen den IF-Sensor als vielseitig anwend-
bares Messgerat zur fertigungsintegrierten Qua-
|itdtssicherung aus.

DER IF-ROBOT ...

misst Rauheit, Form und Geometrie auf groBen
Bauteilen wie Flugzeugturbinen oder Motor-
blocken in hochster Auflosung. Das Messsys-
tem kombiniert die flexible Positionierung
eines 6-Achs Roboters mit der Messkapazitat
eines Inline-tauglichen optischen Sensors.
Fehleranalysen, Toleranzmessungen und Kor-
rosionsanalysen zahlen ebenso zu den Stan-
dardanwendungen wie die Messung der Lage
inklusive entsprechender Nachpositionierung
gemaB CAD Datensatz. Damit werden unter
anderen nachfolgende lasergestiitzte Mikro-
bearbeitungsprozesse wie Laserbohrungen
gesichert.

INFINITEFOCUS XL

Zur Messung von Flachen, die groBer sind als
10cm x 10cm, gibt es die IF Sonderbauten. Un-
abhéngig von Messbereich oder Messvolumina
- auch bei XL Systemen wird geliefert, was man
mit der Fokus-Variation bestellt: Eine vertikale
Auflésung von bis zu 10nm auch bei komplexen
Formen und stark variierenden Reflexionsbedin-
gungen.

e

Der IF-Sensor erzielt auch in raver Produktionsum-
gebung hochauflésende Messungen dber relativ
groBe Messbereiche. Er ist temperaturstabil und un-
empfindlich gegeniber Vibrationen.

Der IF-EdgeMaster
misst voll automatisch Form, Verrundung und Schar-
tigkeit von Schneidkanten in der Produktion.

DER IF-EDGEMASTER ...

ist ein System zur vollautomatischen Messung
von Form, Verrundung und Schartigkeit von
Schneidkanten in der Produktion. Er misst
Frei-, Keil- und Spanwinkel, Schartigkeit (und
alternativ auch die Rauheit), Positiv- und Nega-
tivfase und den Korbbogen. Und er ist ein
echter ,Produktionsprofi*:

» Erist unempfindlich gegentiber
Fremdlicht und Temperatur-
schwankungen

» Erist typenunabhangig und fiir
verschiedene Formen und GroBen
geeignet

» Er misst ohne manuelle
Benutzereinfliisse

» Ererzielt Messungen in ca. 20
Sekunden, ist also um rund
30% schneller als sein Vorganger

» Er bietet umfassende Export-
und Druckmaglichkeiten

» Er misst auch groBe Fasenldngen

» Er bietet leichtes Handling durch einen
speziellen Grobtrieb, der das Fokussieren
der Werkstiicke sehr einfach macht

e
1
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MESSMODULE

GENAU NACH NORM.DIE MESSERGEBNISSE VON INFINITEFOCUS
ENTSPRECHEN FOLGENDEN NORMEN (STAND FRUHJAHR 2010)

ISO 25178 - 6 IS0 25178 - 2
VDI/VDE 2617- 6.2 ISO 13565 - 2
1SO 4287 ASME B46.1

ISO 4288 ISO/TS 12180 - 1
ISO 11562 ISO/TS 12180 -.2
1SO 5436 - 1 ISO/TS. 12181 - 1
ISO/TS 16610 - 1 [SO/TS 12181 - 2

ISO/TS 16610 - 20

Einzelne Messmodule ergeben die vollstandige Messung einer Oberflache

InfiniteFocus bietet fir alle Messmodule eine umfangreiche Definition des Werkstiickkoordi-
natensystems. Ebenso stehen zur professionellen Form- und Rauheitsmessung umfangrei-
che Formabzugsverfahren zur Verfiigung. Das macht die Oberflachenanalyse auch an
komplexen Formen einfach, genau und wiederholbar. Sdmtliche Messmodule sind leicht und
intuitiv zu bedienen. Eine grafisch ansprechende Visualisierung bei umfangreichen Exportfunk-
tionalitaten bietet hohe Benutzerfreundlichkeit.
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DIESE MODULE SIND
DIE GRUNDAUS-
STATTUNG VON JEDEM
INFINITEFOCUS:

» Profilformmessung

» Profilrauheitsmessung
» Fléchentexturmessung
» Volumenmessung

» 2D Messung

» Automatisierung

FORMMESSUNG
EINES PROFILS

Formanalyse entlang
benutzerdefinierter Profile.

Radien, Winkel, Hohenstufen und Normaldistan-
zen manuell oder automatisch messen.

RAUHEITSMESSUNG

Klassische Rauheitsmessung nach
EN ISO 4287, 4288.

Die Rauheit wird mit umfangreicher Parame-
terauswertung von Rauheit, Welligkeit und
Frequenzanalyse gemessen. Statistische Aus-
wertungen sowie die Traglastkurve oder Spek-
tralanalyse werden grafisch visualisiert.

MESSUNG DER

OBERFLACHENTEXTUR
Messen nach EN ISO 25178.

Messung samtlicher gangigen Flachenparameter
inklusive statistischer Auswertung: Traglastfld-
chenkurve, Fraktale Dimension, Autokorrelation,
Gradientenverteilung, Lokale Homogenitdt und
Spektralverteilung.

MESSUNG DES
VOLUMENS

Quantifizieren von
Vertiefungen und Erhéhungen.

Das Volumen wird nach dem Definieren einer
geschlossenen Umrandung bestimmt. Die um-
fangreiche Definition von Schnittebenen bzw.
Schnittoberfldchen macht das Modul zum um-
fassenden Werkzeug.

2D MESSUNG

Auswertung von 2D Geometrien.

In der 2D Ansicht der gemessenen Oberfléche
werden Merkmale wie Kreise, Gerade, Winkel,
parallele Linien, Abstande, Ellipsen, Rechtecke
etc. quantifiziert.

AUTOMATISIERUNG

Wiederkehrende Messaufgaben
programmieren.

Samtliche InfiniteFocus-Messanwendungen
von der einfachen Profilformmessung bis hin
zur Steuerung der Hardware lassen sich pro-
grammieren.

e, e

Formmessung eines Profils
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PRAZISE
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»Die Ruckfihrbarkeit von Messergebnissen auf eine ibliche und weit verbreitete Referenz
ist eine absolute Notwendigkeit. Sonst sind keine aussagekraftigen Vergleiche maglich,
die beispielsweise mit einem zweiten Messwert angestellt werden, mit einem zertifizierten
Wert eines Prifkérpers oder auch mit einem anerkannten Schwell- bzw. Zielwert. Ohne
Rickfihrbarkeit kann keine verbindliche Aussage dariiber getroffen werden, ob zwei
Teile wie gefordert Gbereinstimmen.”
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Prof. Dr. Jorg Seewig leitet den Lehr-
stuhl fir Messtechnik und Sensorik der
technischen Uni Kaiserslautern.

Hier spricht der Experte und Autor zahl-
reicher Publikation Uber den status quo
der optischen Messtechnik in der Fer-
tigung.

,Es fallt auf, dass Alicona bei der Erarbeitung von Normen und Richtlinien

sehr aktiv ist.” ,,MANCHE AUFGABEN

KRIEGE ICH TAKTIL
EINFACH NICHT MEHR
HIN.“

Es ist paradox:
Einerseits kommt man taktil heute viel-
fach nicht mehr weiter. Andererseits
setzt sich die optische Messtechnik in
der fertigungsnahen Qualitatssiche-
rung nur eher langsam durch. Woran
liegt's?
Fakt ist, dass heutige Geometrien fur
die Messung mit einer Tastkugel in
vielen Fallen viel zu kompliziert gewor-
den sind. Feinste und filigrane Struk-
turen, die funktionsentscheidend sind,
machen die Messung mit einem taktilen
Taster zu unsicher: Einmal erwischt
man diese Strukturen, ein-
mal eben nicht.
Die Automobilindustrie mit
Applikationen wie der Mes-
sung von Zylinderlaufbah-
nen, verschiedenste Wellen
und Dichtungen kennt das
Problem: Messaufgaben
wie die Uberpriifung von
Hohnriefen oder Partikel-
oberflachen sind nur durch
optische Verfahren I6sbar.
Der Trend, optische Tech-
nologien auch in der Ferti-
gung einzusetzen, st
weder neu noch Uberra-
schend. Aber warum steht
dann die optische Messtechnik noch
an ihren Anfangen, wenn sie fertigungs-
integriert bzw. fertigungsnahe einge-
setzt werden soll?
Sind die Technologien oder Systeme
fUr diesen Zweck zu wenig ausgereift?
Keineswegs. Es liegt schlicht daran,
dass die wenigsten Anbieter auch
a4 ist die Genauigkeit fur séimtliche ISO daran gedacht haben, den Benutzern
ﬂfjﬂﬂﬂfﬂﬂm klassifizierte optische Messverfahren BertUhrungsangste zu nehmen und
Geshgeieac Bedienerunsicherheiten gar nicht erst
aufkommen zu lassen.

Prof. Dr. J6rg Seewig

Mit dem Alicona Rauheitsnormal

Fortsetzung - Seite 40
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Fortsetzung - Gastkommentar

,Einigen trelbenden
Kraften ist es zu
verdanken, dass
notwendige
Standardisierungen
erstellt werden.
Damit wird sich die
optische Messtechnik
auch verstarkt in der
fertigungsintegrierten
QS durchsetzen.

Prof. Dr. Jérg Seewig,
Leiter Lehrstuhl Messtechnik & Sensorik

Bei einem optischen System hat man nun
einmal wesentlich mehr Einstellungsmaglich-
keiten und Optionen flr verschiedene Set-
tings. Und die Entscheidung, welche
Einstellungen, Objektive und sonstige Para-
meter fur welche Applikation die richtigen
sind, sollte schon auf einer fundierten
Grundlage getroffen werden. Und genau da
hapert es.

Wahrend es in der taktilen Welt zahlreiche
Normale, Standards und Referenzkdrper zur
Uberpriifung der Messgenauigkeit gibt, klafft
in der optischen Welt diesbezlglich noch
eine groBe Licke. Wahrend sich die meisten
auf ihre Produkte konzentrierten, haben ei-
nige Wenige aus der Forschung und Indu-
strie Uber ihren technischen Tellerrand
geblickt und daflr gesorgt, dass dieser
Missstand behoben wird. Langsam aber si-
cher setzt sich nun auch dank dieser trei-
benden Krafte in den entsprechenden
internationalen Gremien die notwendige
Standardisierung und Normung durch: mit
EN ISO 25178 sind erste Schritte gesetzt.
Bleibt zu hoffen, dass diese treibenden
Krafte auch weiterhin daflir sorgen, dass die
optische Messtechnik ihren verdienten Platz
auch in der Fertigung einnimmt.

’ W FTHMECHE RERESTAT
m KAISERSLALUTERM

40 alicona | Prézision

ADVANCED-INSERT-GRIP

Tool zur Messung von kleinen Objekten
in unterschiedlichen Schraglagen. Der
Grip kann jeder Probe angepasst und
in der jeweiligen Position fixiert werden.
Messkomfort und Wiederholbarkeit
werden gesteigert.

INSERT-GRIP

Positionierwerkzeug zur Platzierung von
kleinen Werkstiicken in einer exakten
45° Position. Auch Reflexionen werden
reduziert. Das minimiert Fehlerquellen
und erhoht die Wiederholbarkeit.

CALIBRATION-TOOL
Auf die PTB ruckfUhrbares
Normal zur Uberpriifung der
vertikalen und lateralen Ge-
nauigkeit von InfiniteFocus. Es
bietet eine Hohenstufe (1000
um) flr den Vertikal-Check
und verschiedene Schach-
brettmuster zur Verifizierung
lateraler Ergebnisse.

ROUGHNESS-
STANDARD-500

Auf die PTB rlckfuhrbarer
Rauheitsstandard zur optischen
und taktilen Abtastung. Damit
wird die Genauigkeit von opti-
schen Rauheitsmessungen ge-
pruft.
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RINGLICHT

Zusatzliche Lichtquelle zur noch
besseren Ausleuchtung. Be-
sonders komplexe Oberflachen
werden so noch detaillierter ge-
messen.

ROTATION-TABLE

Rotationstisch fur das Ausrich-
ten von Bauteilen zur x- oder y-
Achse des Systems. Fur die
Messung von horizontal oder
vertikal verlaufende Riefen rei-
chen bereits kleinere Bildfelder.
Das spart Zeit.

VERIFICATION-TOOL

Auf die PTB rtickflhrbares Normal mit
unterschiedlichen Formartefakten wie
steilen Flanken, Winkeln und Zylinder-
gréBen. Es wird eingesetzt, um die
Genauigkeit der Formmessung zu veri-
fizieren.

ROTATION-GRIP

Spannvorrichtung, wenn Bauteile wie
Bohrer oder Fraser horizontal fixiert und
manuell in die gewunschte Position ro-
tiert werden sollen. Auch Schneidkan-
ten werden problemlos gemessen.

CLAMPING-SET

Ein ganzer Satz unterschiedlicher
Spannschienen zum Befestigen und
Fixieren von Proben an einer beliebigen
Position. Sie sind flexibel einsetzbar und
flr flache, steile und runde Kompo-
nenten gleichermalen geeignet.

REAL3D-ROTATION-UNIT

Zusatztool zur automatischen Rotation
von Proben fUr eine vollstandige 360°
Messung. In Verbindung mit den ent-
sprechenden Messmodulen ermoglicht
Real 3D Oberflachenmessungen aus
jedem Blickwinkel. In nur einer Mes-
sung wird der vollstandige 3D Daten-
satz geliefert.

MY
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DIE TECHNOLOGIE: FOKUS-VARIATION

InfiniteFocus basiert aus dem Prinzip der Fokus-Variation. Eine stabile Technologie
mit groBer Messpunktdichte inklusive Messunsicherheitsmatrix fiir Labor und

Produktion.

,Die optische Messtechnik steht noch
vor vielen Herausforderungen. Die
Fokus-Variation erfillt aber einige
dieser Forderungen bereits heute.
Dazu zéhlen z.B. hochauflésende
Messungen in hoher Geschwindig-
keit. Am charakteristischsten ist die
Kombination eines Koordinaten-
messsystem mit der Option zur
flaéchenhaften Messung.”

Prof. Richard Leach
Prinicipal Research Scientist, NPL

So funktioniert die
Fokus-Variation
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~EIN MESSWERT OHNE
ANGABE DER
MESSUNSICHERHEIT
IST WERTLOSI”

Dr. Ulrich NeuschaeferRube, PTB

Weil die Messunsicherheit ein wesent-
licher Bestandteil eines Messwertes ist,
gibt die Fokus-Variation zu jedem 3D
Messpunkt die Wiederholbarkeit mit
an. Damit erhélt der Anwender mit
jedem Messwert eine Abschétzung
zur Messunsicherheit. Dr. Ulrich Neu-
schaefer-Rube von der PTB: ,Ich kenne
kein anderes Verfahren, bei dem der-
zeit in dieser Form Angaben gemacht
werden, um die Qualitét eines Mess-
wertes zu beurteilen.”

InfiniteFocus liefert sowohl im Labor als auch in
einer rauen Arbeitsumgebung hochauflésende
und reproduzierbare Messergebnisse.

Die Probe wird auf einen Probenhalter gelegt
und mit moduliertem Licht beleuchtet. Dieses
Licht wird in die Optik geleitet und Giber einen
halbdurchldssigen Spiegel auf die Probe fokus-
siert. Es entsteht eine koaxiale Ausleuchtung.
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Die Technologie arbeitet auch bei
Umgebungseinfliissen wie Temperatur oder
Fremdlicht hochst zuverldssig, weil sie eine
groBe Datenmenge fiir die Messung jedes
z-Wertes heranzieht.

InfiniteFocus ist stabil konstruiert und
weitestgehend unempfindlich gegeniiber
Einfliissen aus der Umgebung. Das System
hat einen schwingungsgeddmpften Aufbau
und ist damit vibrationsresistent.

Unterschiedliche Beleuchtungskorper
minimieren den Einfluss von Licht.

InfiniteFocus liefert zu jedem Messwert
eine Abschatzung der Messunsicherheit
mit, indem mit jedem 3D Messpunkt auch
die Wiederholbarkeit mit angegeben wird.

Das Licht wird von der Probe reflektiert und tber
die Prézisionsoptik auf einen digitalen Sensor pro-
jiziert. Je nach gewahltem Objektiv konnen late-
ral und vertikal unterschiedliche Auflosungen
realisiert werden.




MESSPUNKTDICHTE
UND WIEDER-
HOLGENAUIGKEIT

Eine groBBe Anzahl von Messpunkten
und ihre Dichte auch auf gréBeren
Fléchen bringt groBBe Wiederholge-
nauigkeit. Bei Alicona wird fir jeden
ermittelten Messwert automatisch eine
Abschatzung fir seine Wiederholbar-
keit mitgegeben. Es wird also analy-
siert, wie sehr ein Messpunkt bei
wiederholten Messungen in der Héhe
(z) schwanken wiirde.

Dieses Maf} fir Wiederholbarkeit hilft,
die Qualitat von einzelnen Messpunkten
einzuschatzen. Das ermdglicht Messer-
gebnisse, die leicht zu interpretieren

sind. Es zeigt weiters, ob und in wel-

chem Maf Vibrationen wéhrend der
Messung aufgetreten sind.

Jetzt wird die Distanz zwischen Probe und
Objektiv kontinuierlich verandert. Dabei wird
die Anderung der Schérfe gemessen. GeméaB
der dreidimensionalen Struktur der Probe
werden unterschiedliche Bereiche scharf oder
unscharf abgebildet.

WISSENSCHAFT &

MESSPRAXIS IM DIALOG:
WAS IST EIN ,SICHERES”
MESSSYSTEM?

Prof. Dr. Jorg Seewig

ist Inhaber des Lehrstuhls fir Mess-
technik & Sensorik an der TU in
Kaiserslautern.

Seiner Uberzeugung nach muss

»€in sicheres Messsystem” ...

» technische Spezifikationen aufweisen, die
garantieren, dass die Messaufgabe
l6sbar ist

» S0 ausgelegt sein, dass seine Bedienung
einfach und rasch erlernt werden kann

» eindeutige, unmissverstandliche und aus-
sagekraftige Ergebnisse liefern, die keinen
Interpretationsspielraum offen lassen

» zu Messwerten auch Angaben zur Mess-
unsicherheit liefern (also eine Messun-
sicherheitsmatrix bieten)

» Ergebnisse bringen, die auf zertifizierte
Normale (NPL bzw. PTB) riickftihrbar sind.*

INFINITEFOCUS:

Dr. Manfred Prantl,
Alicona Geschaftsfihrer fir
Forschung und Entwicklung

wSicherheit und Verldsslichkeit sind die Eckpfeiler
jeder unserer Entwicklungen, und wir entwickeln
(uns) mit einem hohen Investment an R&D
standig weiter. Deshalb kénnen wir Anforderungen
aus Industrie und Wissenschaft erftillen.”
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Unsere technischen Spezifikationen
garantieren Vielseitigkeit und Prazision.
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Die Bedienung von InfiniteFocus ist trotz
seiner vielen Moglichkeiten im Setting
einfach und rasch erlernbar.

P
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InfiniteFocus liefert eindeutige Ergebnisse,
in denen Messwert und Angaben zur
Messungenauigkeit enthalten sind.

P
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All'unsere Ergebnisse sind sowohl auf
Priifkorper der PTB als auch die des
NPL riickfuhrbar. AuBerdem haben wir
ein eigenes Normal entwickelt, das die
Genauigkeit der optischen Rauheits-
messung belegt.

Entscheidend fiir das Messergebnis ist das
korrekte Zusammenspiel von modulierter Be-
leuchtung, kontinuierlichem vertikalen Verschub
und der Qualitat der Sensoraufnahme. Dieser
Prozess wird mit der von Alicona entwickelten
SmartFlash - Technologie umgesetzt.

Fir jede Position am Objekt wird die abgebildete
Scharfe gemessen. Die Anderung (Variation)
der Scharfewerte wird zur Messung der jeweiligen
3D Position herangezogen. So entsteht eine
dichte 3D Messung der Objektoberflache.
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TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

ALLGEMEINE SPEZIFIKATIONEN

Messprinzip

beriihrungslos, optisch, 3 dimensional, basierend auf Fokus-Variation

Messergebnis

2-100Mio 3D Messpunkte in registrierter Echtfarbinformation (Maximum ist abhdngig vom
verwendeten Messmodul)

Wartung wartungsfrei

Beleuchtung weiles LED koaxial Licht, leistungsstark, reguliert; optional: WeiBes LED Ringlicht, regulierbar, Polarisierung
Revolver 6-0bjektiv manuell oder motorisiert

Verfahrweg X:100mm, Y:100mm, Z:100mm

Gewicht Messsystem

95-100kg, je nach Ausstattung

GroBe Messsystem BxTxH

710mm x 540mm x 628mm (bis zu 868mm)

Temperaturbereich

maglich: 5° - 40°C, kalibriert fiir: 18° - 22°C (kalibrierbar fiir andere Temperaturbereiche)

Temperaturgradient

weniger als 1° pro Stunde

Stromversorgung

900W;110-230V~; 50-60Hz

GroBe ControlUnit BxTxH

540mm x 682mm x 360mm

PROBENBESCHAFFENHEIT

Probenoberflache

Oberfldchentopographie Ra tiber 10-15nm bei einem Lc-Wert von 2um, oberfldchenstrukturabhéngig ™

Max. Hohe der Probe

100mm bis zu 240mm

Max. Gewicht der Probe

35kg, mehr auf Anfrage

Max. messharer Flankenwinkel bis 85°
Probenvorbereitung keine

OBJEKTIVE
Objektive 2,5x 5x 10x 20x 50x 100x
Lateraler Abtastabstand um 3.52 1.76 0.88 0.44 0.18 0.09
Min. laterale Auflésung um 58.71 23.48 11.74 8.8 6.4 44
Max. laterale Aufldsung um 6.92 349 1.75 0.88 0.64 0.44
Min. Wiederholbarkeit (vert.) um 0.8 0.12 0.03 0.015 0.008 0.003
Max. Scan Hdhe (ca.) mm 8 22 16 12 9 32
Scangeschwindigkeit* um/s 2300 400 100 50 20 10
Beste vertikale Auflosung** nm 2300 410 100 50 20 10
Vertikale Dynamik 3400 52000 160000 250000 430000 380000
Arbeitsabstand mm 8.8 235 17.5 13.0 10.1 35
Gesichtsfeld X um 5716 2858 1429 715 286 143
Gesichtsfeld Y um 4351 2175 1088 544 218 109
Max. erweitertes Gesichtsfeld mm? 10000 10000 10000 4500 700 150
Max. unidirektiver Messbereich mm 100 100 100 100 100 100

SOFTWARE

Messmodule Standard.: ProfilFormMessung (Hohe, Winkel...), ProfilRauheitsMessung (Ra...), FldchenTexturMessung (Sa, Fraktale

und Utilities Dimension...), VolumenMessung, 3D Editor, Abziehen der Form;,

Optional: 3DFormMessung, DifferenzMessung, KonturMessung, KantenMessung;

Automation IF Automation (integrierter Script Editor), Schnittstelle mit .NET Remoting

Visualisierung 2D Einzelmessung sowie hochauflésende 3D Visualisierung

Datenbank Intuitive, graphische Datenbank

Import/Export Einfacher Export in STL und VRML, Import von CAD-Daten im STL-Format, QDAS Schnittstelle, verschiedene Druckmadglichkeiten
Verfiighare Sprachen Deutsch, Englisch, Koreanisch, Japanisch
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AUFLOSUNGS- UND APPLIKATIONSGRENZEN

Objektive 2,5% 5x 10x 20x 50x 100x
Min. messhare Hohe nm 2300 410 100 50 20 10
Max. messhare Hohe (ca.) mm 8 22 16 12 9 32
Messgenauigkeit Hohenstufe (1mm Stufe) % = 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Max. messhare Fléche mm? 10000 10000 10000 4500 700 150
Max. messhare Profilldnge mm 100 100 100 100 100 100
Min. Wiederholbarkeit nm 800 120 30 15 8 3
Min. messhare Rauheit (Ra)* nm 7000 1200 300 150 60 30
Min. messhare Rauheit (Sa)* nm 3500 600 150 75 30 15
Min. messharer Radius um 20 10 8 5 2 1
Min. messbarer vertikaler Winkel ° 20 20 20 20 20 20

Die Eintrage in der Tabelle sind nachweisbare Werte
*) Die minimal messbaren Werte sind abhéngig von der Probenstruktur

o o ———— T —— -

(1) Sensorkopf und versteifte Sensorrippen (2) passive Schwingungsdampfung und x-/y-Tisch (3) manueller Objektivrevolver (4) motorisierter Objektivrevolver (5) 2.5x, 5x, 10x, 20x,
50x und 100x Objektiv (6) Ringlicht (7) Polarisationsscheibe fiir das Ringlicht (8) Polarisator der Koaxiallichtquelle (9) Systemerhéhung* fiir gréBere Proben (10) Clamping Set
(11) InsertGrip (12) AdvancedinsertGrip (13) RotationTable (14) RotationGrip (15) Real3DRotationUnit

*) kann nur durch geprifte Alicona Service Ingenieure wieder veréandert werden
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MESSEN MIT INFINITEFOCUS

Bildquelle: Prof. Jan Aurich, Fertigungstechnik und Betriebsorganisation, Technische Universitdt Kaiserslauter
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TeslastraBe 8 Rue de Savoie 11

8074 Grambach/Graz
Osterreich
Tel: +43 316 4000 700
Fax: +43 316 4000 711
info@alicona.com

Alicona Deutschland
Alicona GmbH
Buchenétz 2
83471 Schénau
Deutschland
Tel: +49 8652 6553901
Fax: +49 8652 6553902
info@alicona.de

alicona

Alicona Asien

Alicona Korea Pacific Co. Ltd.
104-1606, 16th Floor, Hang-
angno Byucksan Megatrium 2-8
Hangangno 2-ga Yongsan-gu

140-780 Seoul
South Korea
Tel: +82 2795 5045
Fax: +82 2795 5044
sales.asia@alicona.com

Alicona UK
Alicona UK Ltd.
Lime Tree House
15 Lime Tree Walk
Sevenoaks
Kent TN13 1YH
UK
Tel: +44 1732 746262
Fax: +44 1732 465500
sales.uk@alicona.com

91940 Les Ulis
France
Tel: +33 169 86 9137
Fax: +33 169 86 9137
sales.fr@alicona.com

Alicona US
Alicona Corporation
1261 Humbracht Circle
Suite G, Bartlett
1L 60103
USA
Tel: 630 372 9900
Fax: 630 372 9965
sales.us@alicona.com

Deutschland Nord Deutschland Siid-West Deutschland Siid-Ost
Ingo Bohm Daniel Soares Matthias StroBner
Tel: +49 175 2932223 Tel: +49 151 1214 3339 Tel: +49 151 23530254
ingo.boehm@alicona.com daniel.soares@alicona.com matthias.stroessner@alicona.com
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